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“DISPOSITIVO PARA LOCALIZACAO DE CENTRO DE TERMAIS EM VOO
LIVRE”

A presente invengdo pertence ao campo da eletrOnica, mais especificamente
aos sensores eletronicos aplicados ao voo livre, sendo um dispositivo eletrénico que
permite ao piloto de voo livre encontrar a parte mais quente de uma termal quando em

voo, foi desenvolvida com objetivo de facilitar a pratica do voo livre.

Os equipamentos para a pratica de voo livre, parapente e a asa delta, nfo
possuem qualquer tipo de propulsdo (o planador também néo possui). A Gnica maneira
desses equipamentos (os denominaremos de asa) ganharem altura no voo € usando a

energia das termais ou ar quente ascendente.

As térmicas (correntes convectivas) sdo “bolhas” de ar ascendentes que
estdo mais quentes que o ar ao seu redor, quanto maior esse gradiente de temperatura
mais intensa (maior velocidade ascendente) € a térmica. A Unica diferenca entre o ar que
compde a térmica e o ar ao seu redor € a temperatura, que pode ser de décimos de graus
até alguns graus Celsius. Por isso nfio tem como observarmos ou detectarmos
visualmente as térmicas e, até o presente momento, néo existe nenhum dispositivo para
detec¢do das térmicas em voo livre, eis a dificuldade e a beleza do voo livre. A presente
invengdo vem para auxiliar o piloto de voo livre, incluindo planadores, a localizar o
centro mais quente de uma térmica, mostrando rapidamente qual lado da asa, direito ou
esquerdo, estd mais quente, sempre em relagdo ao outro lado. Dessa maneira o piloto
poderd corrigir a dire¢fio do voo para permanecer mais tempo dentro, ou préximo, do
nicleo da térmica, aumentando a eficiéncia e a seguranca do voo. Eficiéncia, pois
quanto mais tempo permanecer na térmica maior € a altura que a asa alcanga, e maior é
a distancia percorrida pela asa. Seguranga, pois quanto mais alto estiver a asa do solo,

maior € o tempo que o piloto tem para reagir a uma eventual pane no equipamento.

O principio do dispositivo € um sistema eletrénico que faz a comparagio
entre dois sensores de temperatura, no caso, dois termorresistores NTC (Negative
Temperature Coefficient). Um sistema de som, composto de duas cigarras (buzzers)
piezoelétricas (pode ser qualquer componente que emita som quando energizado), €

acionado quando a diferenga de temperatura (AT) entre os dois sensores for maior que
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uma determinada temperatura T (O,SOC, 1,0°C ou maior). Essa temperatura T pode ser
ajustada pelo piloto através da variagdo da sensibilidade do dispositivo, esse ajuste é
feito por um potencidmetro graduado. A cigarra correspondente, direita ou esquerda, é
acionada mostrando ao piloto qual lado, direito ou esquerdo, da asa esta mais quente em
relagdo ao outro lado. O Piloto sabera qual lado da asa esta dentro de uma area mais
quente da termal, pois os sensores estdo localizados nas extremidades, direita e

esquerda, da asa.

Os sensores utilizados (NTC), a central, o potencidmetro e os buzzers, sdo
de conhecimento antigo e comum no campo da eletronica, facilmente encontrados em
qualquer loja de eletronicos. A presente invengdo refere-se no conjunto de suas

aplicagdes e para o ineditismo da finalidade que seré aplicada como descrito a seguir.
Para melhor descrever a invengdo temos as seguintes figuras apensas:
A fig. 1 mostra um esquema em blocos do dispositivo;
A fig. 2 mostra o circuito eletronico do dispositivo;

A fig. 3 mostra em detalhes o divisor de tensdo formado pelos sensores de

temperatura;

A fig. 4 mostra um esbogo de onde os sensores e central estarfio afixadas no

parapente.

O circuito eletronico do dispositivo, mostrado na fig. 2, ¢ composto de um
dot/bar display driver (central receptora) (1) que acionard uma das duas cigarras
(buzzers) piezoelétricas AE(2) ou AD(3) quando a diferenga de temperatura (AT) entre
os dois sensores SE(4) e SD(5) for maior que uma determinada temperatura T. Essa
temperatura pode ser ajustada pelo piloto através da variagdo da sensibilidade do
dispositivo, esse ajuste € feito pelo potencidmetro P1 (6). O sinal de entrada no circuito
(1) é proveniente do divisor de tenséio formado pelos sensores SE ¢ SD. Quando os
sensores estiverem na mesma temperatura o led LD (7) devera acender, para tanto
devera ser ajustado os potencidmetros P1 e P2 nessa sequéncia. O potenciémetro Pl

altera a sensibilidade (sens) do dispositivo.

O divisor de tensfio, mostrado na fig. 3, a ddp estabilizada de 8,0 volts por
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um diodo zener € aplicada nos extremos + e - do divisor de tensdo. A ddp do ponto
central (1) sera de 4,0 volts, ajustada pelos trimpots Tr1(2) e Tr2(3), se os sensores de
temperatura estiverem na mesma temperatura, e serd maior que 4,0 volts se o sensor SE
estiver & uma temperatura maior que o sensor SD. Se a temperatura do SD for maior que

a do SE a tens#o no ponto central (1) serd menor que 4,0 volts.
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REIVINDICACAO

1. “DISPOSITIVO PARA LOCALIZAGCAO DE CENTROS DE TERMAIS
EM VOO LIVRE” caracterizado por sensores de temperatura, afixados nas
extremidades opostas dos equipamentos de voo livre (asa) (fig. 4), contendo uma central
receptora (display drive) (fig. 1) das informagdes recebidas dos sensores, que através de
som (buzzers) (fig. 1) indicard ao piloto qual sensor estd com maior temperatura em

relacéo ao outro.

2. Uso de sensores de temperatura nas extremidades opostas (asa) dos
equipamentos de voo livre, caracterizado pelo fato de determinar qual extremidade estd

a uma temperatura mais elevada em relagéo a outra.

3. Uso de sensores de temperatura nas extremidades opostas (asa) dos
equipamentos de voo livre, caracterizado pelo fato de determinar qual extremidade esta
a uma temperatura mais elevada em relagéio a outra acoplada a uma central que emite

som indicando qual das extremidades da asa est4 com a temperatura mais elevada.
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